Elmélet >>> A szamrendszerekradl altalaban

Mindennapjainkban tizes szimrendszert hasznalunk, de a szamit6gép miikodése alapvetden a kettes
szamrendszerre épiil. A kettes szamrendszerben torténd szaimabrazolas nehézsége miatt gyakran
alkalmazzak a tizenhatos szimrendszerbeli szamabrazolast is.

Ismerkedjiink meg a kiilonb6z6 szamrendszerekben torténé szamolas modjaval!

A szamrendszerek a valds szamok abrazolasara szolgalo jelek és alkalmazasukra vonatkozo szabalyok
0sszessége.

Minden szamjegypoziciohoz egy helyiértéket rendeliink, és a valos szam értékét az egyes helyiértékek
és a hozzajuk tartozo értékek szorzatainak osszege adja. A mennyiségeket a szaimrendszer alapjanak
hatvanyaival irjuk fel, ahol a szamrendszer alapja barmely 1-nél nagyobb egész szam lehet.

Amivel foglalkozunk:

* Tizes (decimalis) szamrendszer

* Kettes (binaris) szamrendszer
°Atvaltas decimalis szamrendszerbél binaris szimrendszerbe
°Atvaltas binaris szamrendszerbél decimalis szamrendszerbe

* Tizenhatos (hexadecimalis) szimrendszer
°Atvaltas decimalis szamrendszerbél hexadecimalis szamrendszerbe
°Atvaltas hexadecimalis szamrendszerbél decimalis szamrendszerbe
°Atvaltas binaris szamrendszerbél hexadecimalis szamrendszerbe
°Atvaltas hexadecimalis szamrendszerbél binaris szamrendszerbe

+ Ertéktablazat

Tizes (decimalis) szamrendszer:
A tizes szamrendszerben a szamokat a tiz hatvanyaival abrazoljuk. Lassunk egy példat!

A 2532 tizes szamrendszerbeli szamot az alabbi formaban irhatjuk fel:

103 | 10% | 10! | 10°

Ennek az értékét a kovetkez6 modon szamithatjuk ki:
2x10°+5x102+3x 10" +2x10°=
2x1000+5x100+3x10+2x1=

2000 +500+30+2=

2532
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Kettes (binaris) szamrendszer:

A Kkettes vagy mas néven binaris szamrendszerbeli szamok a 0 és az 1 szamjegyekbdl allnak.
A szamjegyek helyiértékeit az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze.

g 27 2° 2 24 2° 2° 2 20
128 B4 32 16 g 4 2 1

. Atvaltas decimalis szamrendszerbdl bindris szamrendszerbe:

A szamitogépen leggyakrabban nyolc szamjegybél allé binaris szamokkal taldlkozhatunk. A
nyolc szimjegyen dbrazolhaté legnagyobb érték a 255=(128+64+32+16+8+4+2+1)

A tizes (decimalis) szamrendszerbeli szaimokat kettével valo maradékos osztassal tudjuk a
legegyszeriibben binaris szamrendszerbeli szamma alakitani

Az atalakitando6 szamot osszuk el kettovel. Minden osztasnal jegyezziik fel a maradékot.
Folytassuk az egészrésszel val6 osztast, amig nullit nem kapunk

Lassunk erre egy példat! Az atvaltandé szam: 81,.

Miivelet Egészrész Maradék

g1 g172= 40 1
40 40/2= 20 o
20 202= 10 o
10 10/2= ] o

] Ai2= 2 1

2 2i2= 1 o

1 1/2= a 1

a

Az igy kapott maradékokat lentrdl felfel¢ olvasva kapjuk meg a binaris szamot: 1010001,.

o Atvaltas bindris szamrendszerbdl decimdlis szamrendszerbe:

A binaris szamrendszerbeli szamokat tigy valthatjuk at decimalis szamrendszerbe, hogy a
binaris szam egyes szamjegyeit megszorozzuk a hozzajuk tartozo helyiértékekkel, majd az
igy kapott értékeket osszeadjuk.

Példaul az 10001011, binaris szam decimalis értékét az alabbi médon szamithatjuk Ki:

Binaris 1 0 0 0 [ 1[0 11
Helyiértékek o7 76 25 24 28 | 22 | ot 20
Felbontas 1%128 | 064 | 0%32 | 0716 | 1B | 0% | 12 | 1+
Decimalis 128+3+2+1=139




Tizenhatos (hexadecimalis) szamrendszer:

A tizenhatos vagy mas néven hexadecimalis szamrendszerbeli szamok 0 és 15 kozotti
helyiértékeket tartalmazhatnak, melyek a kovetkezok: 0123456789ABCDEF

Az egyes betiik a kovetkezo értékeket szimbolizaljak:

A=10, B=11, C=12, D=13, E=14, F=15

Atviltas decimalis szamrendszerbdl hexadecimadlis szamrendszerbe:

A decimalis szamrendszerbeli szamokat tizenhattal val6 maradékos osztassal tudjuk
hexadecimalis szamrendszerbeli szaimma alakitani.

Az atalakitandé szamot osszuk el tizenhattal. Minden osztasnal jegyezziik fel a maradékot.
Folytassuk az egészrésszel valo osztast, amig nullit nem kapunk. Figyeljiink arra, hogy 10-
tol felfelé az értékeket betiikkel jeloljiik!

Lassunk erre egy példat! Az atalakitandé szam: 1015, .

KMiivelet Egészrész Maradék
101 | 1015/16= B3 7
63 B3/G6= 3 F (15) T
3 3116= 0 3
0

Az igy kapott maradékokat lentrol felfelé olvasva kapjuk meg a hexadecimalis szamot:
3F7, .
16

Atviltdas hexadecimdlis szamrendszerbdl decimdlis szamrendszerbe:

A hexadecimalis szamrendszerbeli szamokat ugy valthatjuk at decimalis szamrendszerbe,
hogy a hexadecimalis szim egyes szamjegyeit megszorozzuk a hozzajuk tartozo
helyiértékekkel, majd az igy kapott értékeket dsszeadjuk.

Példaul az AS | . hexadecimalis szam decimalis értékét az alabbi médon szamithatjuk Kki.

Hexadecimalis A ]
Helyiértékek 161 160
Felbontas 10716 a1
Decimalis 160+5=165

Atvdltds bindris szamrendszerbdl hexadecimalis szamrendszerbe:

Binaris szamrendszerb6l hexadecimalis szamrendszerbe torténé atvaltaskor a binaris szam
szamjegyeit osszuk a szam utols6 szamjegyétol kezdve négyes csoportokra. Ha az els6
csoportban négynél kevesebb szimjegy szerepel, az els6 szamjegy elé annyi nullat irjunk,
hogy négy szamjegyet kapjunk. Szamitsuk ki az egyes csoportok értékeit, majd az igy
kapott szamokat valtsuk at hexadecimalis szamjegyekké és olvassuk dssze.



Lassunk egy példat! Az atvaltand6 szam az 10111111001,

Binaris 0101 1111 1001
Felbontas DB+ 4402411 | 1"B+H1"4+172+1%1 | 178+ 4+H0"2+1™1
Decimalis q 14 =
Hexadecimalis 5 F q

A tablazat utolso sorat balrol jobbra dsszeolvasva az eredmény tehat: SF9, .

»  Atvaltas hexadecimalis szamrendszerbol binaris szamrendszerbe:

A hexadecimalis szamrendszerbeli szamok binaris szamrendszerbeli szamma torténé
atalakitasahoz els6 1épésként valtsuk at a hexadecimalis szamjegyeket decimalis szimokka.
Az igy kapott értékeket valtsuk at binaris szamokkd, majd az eredményt olvassuk dssze.

Lassunk egy példat! Az atvaltandé szam a 7BA

Hexadecimalis 7 B A
Decimalis 7 11 10
Felbontas T*4+1724171 | 1 B+HT 441724171 | 17844074 +172+H)
Binaris 111 1011 1010

A tablazat utolsé sorat balrol jobbra dsszeolvasva az eredmény tehat: 11110111010,

Ertéktablazat

Decimas | 0 | 1 | 2 | 3| 4 | 5| 6 | 7] 8] 9 [10]11]12[13[14] 15
Binaris 0000{0001[0010{0011{0100[0101[0110{0111{1000[1001]1010[1011[1100]1101[1110[ 1111
Hexadecmals | 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7| 8| 9| A|B|c|D|[E]|F




